i.ibler

szamolhat vele

Kabelhossz:

Buszrendszerek:

CAN:

Profibus:

INTERBUS-S:

Abszolut forgdjeladok

Kimenetek

Az egyes kimenettipusokhoz az elektromagneses zavarok és az alkalmazott
kabel fliggvényében az alabbi maximalis kabelhosszak javasoltak:

Interész és kimenéaramkor max. kabelhossz Csatlakoz6 egység
Parhuzamos CMOS/TTL 2m PLClipari PC
Parhuzamos ellentitemu 100 m PLC/ipari PC

SSI 1200 m-ig PLCl/ipari PC

RS 422 /RS 485 (50 m felett

frekvenciafiiggd)

Megjegyzések:

« Az alkalmazastol fliggden, kulénosen erds elektromagneses zavarok esetén a javasolt kabelhossz révidebb is lehet

« Minden esetben arnyékolt kabelt kell hasznalni

« Ajelkabelek keresztmetszete > 0,14 mm?legyen

« Atapfesziltségvezetékek keresztmetszetét legalabb akkorara kell méretezni, hogy az adott kabelhosszhoz tartozo
fesztltségesést figyelembe véve, a forgdjeladora juté tapfeszltség elég magas legyen ahhoz, hogy a kimenetek jelszintje a
megengedett tolerancian beltil legyen.

Javasoljuk a tartozékok fejezetben kinalt kabelek alkalmazasat.

A szenzor-aktuator buszrendszer hal6ézatok hasznalata 1ényeges elényokkel jar:

» CsoOkkentett kabelezési koltésgek: minden egység ugyanarra a kébelre
csatlakozik
* Az egységek széleskoérl tavdiagnosztizalasi és programozasi lehetésége

A Kubler jelenleg az alabbi buszrendszereket tamogatja:

A CAN eleget tesz a gépjarmiipar valosidejl igényeinek

(ABS, légzsak, motormenedzsment < 1 ms)

* Multi-Master rendszer

» Maga az uzenet (fordulatszam, pozici6) rendelkezik egy azonositéval az egész
hal6zatra nézve, az allomasokat nem kell cimezni.

» Uzenetek fontossaganak az ellenérzése

+ Elfogadas vagy figyelmen kivil hagyas -> teljes halora kiterjed6 adas

» Monitoring (nagy megbizhatosag)

» Kapcsol6das mas hal6zatokhoz Gateway-kel

» Master-Slave vagy Master-Master izemmad

» Ciklikus adatatvitel nagy hatékonysaggal (aranylag magas adattartalom)
» A Master és a Slave is sajat azonositoval ellatott

» Slave-k dinamikusan aktivalhatok és hatastalanithaték

* Nagyon komplex hal6zati rendszer

» Gyl(irls architektura repeaterrel (intergralt erésit6) -> 5-eres technologia

* Id6osztasos protokoll (Token) -> jelentésen megndvelt hasznos adat az
adatatviteli informaciokkal szemben

» Nagyhatékonysagu protokoll t6bb mint 50 % (CAN, Profibus < 5 %)

» Ciklikus adatatvitelre optimalizalt (6 ms-os id&szeletek)

» Szabalyozhatd hozzaférési id6intervallumok

* Master-Slave elv

» Csereszabatossag a készulékprofilok altal -> A profilépitéssel a gyartok a
7-es OSlI szintben allapodnak meg (ENCOM, DRIVECOM, RoboCOM, MMI....)

* Elényds EMC jellemzdk a 2 eszkdz kdzotti ellendrzésnek kdszdnhetben ->
hiba esetén az lzenet elvetve

» User Tool (CMD) konfiguracio, monitoring, diagnosztika
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Abszolut forgdjeladok @ubler

Kimenetek

Soros szinkron (SSl)
interfész:

SSI kimenet
és javasolt bemen6aramkor:

Adatatvitel:

28

A parhuzamos interfésszel 6sszehasonlitva az SSI interfésznek jobb a zavart(ird
képessége, kevesebb vezetéket igényel, és joval nagyobb kabelhosszt tesz
lehetbve.

Forgéjelado javasolt bemen&aramkdor

Optocsatolo,
ey pl. 6N137
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t2 < 0,5 ps (kabel
Takt (+T) ‘ m nélkal)
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Daten (+D) 'sY 2z \ J 2ps<T<10ups
Lss n = Felbontas bitben

Alaphelyzetben az adat- és Gtemjelek magas (high) allapotban vannak. Az els6
lefutdél jelzi az adatatvitel kezdetét. Ezt kévetéen az adat bitenként tovabbitédik a
felfutéélekkel, a legnagyobb helyiértéki bittel (MSB) kezdve. Egy teljes
adategység atviteléhez n+1 felfutéél szikkséges (n = felbontas bitekben). Az
utolsé felfutoélet kdvetden az adatkimenet alacsony (low) értéken marad
egészen addig, amig a forgojeladé nem all készen a kdvetkez6 adat atvitelére.
Az Utemjelnek legalabb ezalatt magas értéken kell maradni, majd egy lefutoéllel
jelezheti a kovetkez6 adatatviteli ciklus kezdetét.

Vegye figyelembe:

Az adataktualizalas a kiolvasasi ciklussal szinkronban térténik. Ebbél adéddan
az adat annyira friss, amennyire a két olvasas kodzétti szlinet, ezért javasolt a
forgdjeladd periodikus kiolvasasa.

Egy hosszabb olvasasi sziinet utan, ha id6kézben a tengely elfordult, az elsé
kiolvasott érték “elavult” lehet, ezért figyelmen kivil kell hagyni.
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ubler Abszolut forggjeladok

Altalanos
Koédtarcsa
Tobbrétegli NYAK lap
v
(=}
Opto Asic =
=
[=]
- —
x<
Az integralt technolégia el6nyei: Az integrélt technoldgia egy nagyon témdr és lapos konstrukciot eredményez,

amitél minden egyfordulatu forgdjelad6é az inkrementalis parjaval azonos
méretben készllhet. Ez mechanikailag kénnyi felcserélhetéséget biztosit. A
16384 felbontasu (14 bites) csétengelyes forgdjeladok mélysége minddssze
42 mm. A tébbfordulaty forgdjeladdk terlletén az integralt technolégia lehetévé
teszi a mindéssze 50 mm-es mélységet 28 mm-ig terjedé csétengelyatmérdvel
és akar 25 bites (13x%12 bit) felbontassal.

Kimenetek: A pozicidadatok tovabbitasara a vezérldegység felé, szamos interfész all
rendelkezésre.

Parhuzamos interfész: Nagyon gyors adatatvitel. A pozicié6 minden egyes bitje egyidejileg, kiilon
vezetéken all rendelkezésre.

Parhuzamos kimenet
és javasolt bemendaramkor: Forgéjelado javasolt bemenéaramkér
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Integralt ellenitemd meghaijtod
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Abszolut forgdjeladok @ubler

Altalanos

Gray kod:

Szimetrikusan vagott Gray kéd
(Gray-Excess):

A Gray kéd megforditasa:

Integralt technoloégia:

iKubler
PLUS

26

A Gray kod egylépéses kod. Ez azt jelenti, hogy pozicioroél poziciéra csak 1 bit
valtozik. Ezaltal fokozott a kodészlelés biztonsaga, nem léphet fel a binaris
koédnal ismertetett szinkronizalasi probléma, ami biztonsagosabb pozicié-
meghatarozast jelent.

A Gray kbéd egy adott részének az elhagyasa az ugynevezett Gray Excess kodot
eredményezi. Ez a kdd tetszbleges paros szamu felbontas elballitasat teszi
lehetévé, példaul 360, 720, 1000 vagy 1440.

1. Bit (LSB)
2. Bit
3. Bit
4. Bit (MSB)
Erték 0 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Gray-Excess 10 kéd
1. Bit (LSB)
2. Bit
3. Bit
4. Bit (MSB)

Erték 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A koderték névekszik a tengely 6ramutaté jarasanak megfelel§ iranyba
forgatasakor. Lehetéség van a Gray kod megforditasara, ehhez egyszerlien
invertalni kell az MSB-t (legnagyobb helyiérték bitet), amitél az éramutatd
jarasanak az iranyaba forgatva a tengelyt a kodérték csékkenni fog.

A Kibler altal kifejlesztett és szabadalmazott integralt technolégia kompakt
felépitést, magas jelminéséget, nagy utésallésagot (2500 m/s2-ig), nagy
megbizhatésagot és elénydsebb EMC (elektromagnes kompatibilitas)
paramétereket eredményez.

Mindezt egy opto-Asic, egy tébbrétegli nyomtatott aramkér és az érzékeld
kilbnésen utésallo és helytakarékos szerelési technikdja teszi lehetévé. Ezen
felll egy tovabbi Asic t6bbszaz alkatrészt helyettesit. Elhagyhatok lettek a
rendszer beallitdsahoz korabban elengedhetetlen alkatrészek, példaul trimmer-
potenciométerek.
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ubler Abszolut forggjeladok

Altalanos
Felépités és miikodés: Az inkrementalis forgojeladokhoz hasonléan az abszolut forgéjeladdkban is egy
- mintas Uvegtarcsa nem atlatszé részei szakitjak meg a LED fényforras fényét. lit
iKiubler azonban a minta nem egyszeriien radialis vonalakbdl all, hanem koncentrikus
PLUS savokba rendezett digitalis kodbdl. Ezt a kédot olvassa egy Kiibler opto-Asic

aramkoér. Egy egyedi kéd van hozzarendelve minden egyes poziciéhoz.

Az abszolut forgéjeladdk eldnye az inkrementalis forgéjeladékkal szemben az,
hogy a tengely tapfesziltségmentes allapotban val6 elforditasat kévetben is, a
tapfesziltség visszaallitdsakor a forgdjeladd helyes pozicidértéket szolgaltat.

El6ny: nincs szilkség referenciakeresésre a bekapcsolaskor mint az
inkrementalis forgdjeladdk esetében. Az abszolit forgojelad6 fokozza a
biztonsagot és megtakaritja a referenciapont keresésére forditott id6t.

Egy abszolut forgdjel-
adé kivalasztasa:

anos

14

A megfeleld abszolut forgojeladd kivalasztasakor a 15-17 oldalakon a
“fogalmak” részben megismert paramétereken kivil az alabbiakat kell
figyelembe venni:

=
=

’

» Tapfesziltség
» Kodolas tipusa
* Interfész (SSI, parhuzamos, terepi busz)

Kivitelek:

Egyfordulatu forgojeladék: A felbontastol fiiggben, jelenleg akar 16384 (14 bit) egyedi értéket szolgaltatnak
egy korulfordulas soran. Ez 0,022°(=1,3’) szdgfelbontasnak felel meg. A
kovetkezé korilfordulasndl az értékek ismétiédnek.

Az egyfordulati abszolut forgojeladok olyan alkalmazasokban hasznalhatok,
ahol elég egy fordulat, példaul bitykdstengely, robot vagy szégmérés.

Tobbfordulatu forgoéjeladok: Fordulatonként jelenleg akar 8192 (13 bit) szogértéket adnak, és ezen kivil akar
4096 (12 bit) kéralfordulast is nyilvantartanak és jeleznek. Ez 6sszesen 33,5
millié egyedi értéknek felel meg.

A tobbfordulatu forgéjeladdk tulajdonsagait nagy tavolsagot, vagy nagy
felbontast igényl6 alkalmazasoknal lehet jol kihasznalni, példaul
magasraktarakban, darukon vagy szerszamgépeken.

Kodfajtak:
Binaris kodolas: A binaris kéd igen kdnnyen kezelhet6 a szamitastechnikaban. Az optikai
letapogatas soran olvasasi hibat eredményezhet az, hogy a bitek véaltozdsai az

egyes koncentrikus savokon (LSB, LSB+1) nem teljesen szinkronizaltak, ezért
kodjavito eljaras alkalmazasa nélkil a poziciéinformaciod téves lehet.

1. Bit (LSB)

2. Bit

3. Bit

4. Bit (MSB)

Erték 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Inkrementdlis forgdjeladok ubler

Kimenetek

Kabelhossz:

24

szamolhat vele

Az egyes kimenettipusokhoz az elektromagneses zavarok és az alkalmazott
kabel figgvényében az alabbi maximalis kabelhosszak javasoltak:

Kimenéaramkor max. kabelhossz Csatlakoz6 egység pl.
EllenutemU inverz jelek nélkal 100 m Kubler szamlal6é/PLC
Ellenitem inverz jelekkel 250 m PLC/Ipari PC
RS 422 inverz jelekkel 1000 m-ig PLC/Ipari PC

(50 m felett

frekvenciafiiggd)

Fesziiltségszinusz

inverz jelekkel 50 m PLC/Ipari PC
Aramszinusz

inverz jelekkel 30 m PLC/Ipari PC
Megjegyzések:

« Az alkalmazastol fligg6en, killondsen erds elektromagneses zavarok esetén a javasolt kabelhossz révidebb is lehet

+ Minden esetben arnyékolt kabelt kell hasznaini

« Ajelkabelek keresztmetszete > 0,14 mm?legyen

« Atapfesziltségvezetékek keresztmetszetét legalabb akkorara kell méretezni, hogy az adott kabelhosszhoz tartozé
fesziltségesést figyelembe véve, a forgdjeladora jutd tapfesziltség elég magas legyen ahhoz, hogy a kimenetek jelszintje a
megengedett tolerancian bellil legyen.

Javasoljuk a tartozékok fejezetben kinalt kabelek alkalmazasat.
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ibler Inkrementdlis forgdjeladak

Kimenetek

Szinuszos kimenetek: A szinuszok kimenetek fesziiltség vagy aramjelként allnak rendelkezésre. A
feldolgozé-elektronika &ltalaban 10, 20, 50, 100, 400, 500, 1000, ill. binaris
faktorral (512, 1024) sokszorozza a felbontast. A két 90°-kal eltolt fazisu jel
interpolacidja rendkivil magas felbontast tesz lehetévé. Az ilyen jeladdk
kildndsen jol hasznalhatok nagy felbontast igénylé alkalmazésokban, példaul
nagyon lassu és preciz hajtdsokhoz.

360° el.

anos
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135°el.

Y

» Szembél nézve az éramutato jarasanak iranyaba forgatott tengely
* Egy 0 impulzus fordulatonként

Fesziiltségszinuszos kimenet

és javasolt bemenéaramkor: Forgojelado javasolt bemen6éaramkor
£ (g

R,=10Q

C, =150 pF

C,=10pF

R, =10 kQ

R, =33 kQ

U,=2,5V0,5V

Fesziiltségszinuszos bemenet

és javasolt bemenéaramkor: Forgojelado javasolt bemenéaramkor
e
___________ »—?—4
A+,B+,0 nfy----—----- “Us
I+ Ua
—
I-

g0 ¥ :::::::::T_l _|:||_RC ~Uo

R = 100 kQ (+2 %) OPV: pl. MC33074
C=22pF
U,=U, /2
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Inkrementdlis forgdjeladok (Cubler

szamolhat vele

Kimenetek

RS 422 kimenet, és javasolt
bemenéaramkor: Forgojelado javasolt bemen&éaramkér

+5V +5V

RS 422 vonalmeghaijté RS 422 vonalvevd
pl. AM26 C 32
Z=120Q
Elleniitemii: Az elleniitemii kimenetek szamlalokartyakhoz, elektronikus szamlalokhoz és

PLC bemenetekhez kothetok.

Ellenitem kimenet inverz jellel és
javasolt bemenéaramkor:
Forgojelado javasolt bemen&éaramkér

i
=
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
=

=— Ug=10...30V

i\

— >%F @ | I>—

ov
I [ N 1
Integralt ellenitemi meghaijtéd R =1kQ
automatikus hulldminpedancia-
illesztéssel
(Z2=40..150 Q)
Elleniitemii kimenet inverz jel nélkiil
és javasolt bemenéaramkor:
Forgojelado javasolt bemen&éaramkér
< A — | | =— Ug= 10...30V
Pl
) oo |
Y 2
l ’—”ﬁ 77777 L —ov
Integralt ellenitemi meghaijtéd R =1kQ
automatikus hulldminpedancia-
illesztéssel
(Z=40..150 Q)
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ibler Inkrementdlis forgdjeladak

Kimenetek

Kimenetek és tapfesziiltségek

(attekintés): A Kiibler a kimenetek és tapfeszilltségek széles valasztékaval illeszkedik
minden alkalmazashoz.

Kimenet Inverz jelek Tapfesziiltség
RS 422 igen 5VDC

RS 422 igen 10-30 VDC
Ellenitemu nem 10-30 VDC
Ellenttemd igen 10-30 VDC
Feszlltségszinusz igen 5VDC
Feszlltségszinusz igen 10-30 VDC
Aramszinusz igen 5VDC
Aramszinusz igen 10-30 VDC

Erés elektromagneses zavar vagy hosszu kabel esetén az inverz jelekkel
rendelkezé kiviteleket alkalmazasa ajanlott.

anos
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Szenzorvezeték: Hosszu ké&belezésnél a vezeték ellenallasa olyan magasra néhet, hogy az azon
esf feszlltség miatt a forgojeladora jutd tapfesziltség elégtelenné valik. A
szenzorvezetéken mérhetévé valik a forgojeladora jutod tapfesziltség (pl. 4,2V 5V
helyett). Erre az informaciora alapozva szabdlyozni lehet a tapfeszultséget (pl.
5,8V-ra emelni), hogy megfeleld szintli fesziltség jusson a forgdjeladora.

Digitalis kimenetek: A forgojeladoba integralt optoérzékeldrél szamazo szinuszjel a digitalizalast
koévetéen négyszdgjelként all rendelkezésre.

50 *43°

AL \ [
I I U
0 [

* Szembél nézve az 6ramutatd jarasanak irdnyaba forgatott tengely
* Inverz jelek is rendelkezésre allnak
» A 0 impulzus ES kapcsolatban all az A és B jelekkel

Kétféle jelkimenet all rendelkezésre: RS 422 (TTL kompatibilis) vagy
ellenitemi (pnp-nek és npn-nek is megfelel). Az alkalmazashoz megfeleld
kimenet kivalasztasahoz a kdvetkezdket kell figyelembe venni:

» a forgdjeladdhoz kapcsolodo egység / vezérld
* a szlkséges kabelhosszt
+ az elktronikus zavarok elleni védettséget

RS 422: A legtébb CNC, PLC vagy ipari PC rendelkezik az RS 422 specifikacionak
megfeleld bemeneti kartyaval. Ezekhez RS 422 kimenet( forgojeladot kell
valasztani. HosszU vezetékek és erds elektromagneses zavar esetén altalaban
az RS 422 kimenet ajanlott. Ugyancsak az RS 422 kimenet alkalmas a TTL
bemenetl egységekhez, ilyenkor azonban nem lehet magas zavarvédettségre
szamitani.
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Inkrementdlis forgdjeladok (Cubler

szamolhat vele

Altalanos

A szikséges impulzusfrekvencia 50 kHz. Ezt az adatot kell 6sszehasonlitani a
kivalasztott impulzusjelad6 altal lehetévé tett maximalis frekvenciaval.

Az alabbi diagramm segithet az impulzusfrekvencia gyors meghatarozasaban.

350 )
5000 Imp./Ford. ’
2500 Imp /Ford.
300 §
) .
- v
g /
5250 |
2 /'/
Q
2200 . )
: : 1000 Imp./Ford.- -
4 ) =
L‘ .
5 150 ;
£ P
£ )
2100 . -
. | .
R 50 Y e s
U) . - | - 77
= = |- —---717" " 250Imp./Ford.
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Fordulatszam [/perc]
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i.ibler

szamolhat vele

Impulzustobbszorozés:

Invertalt jelek:

Felbontas:

Impulsfrequenz:

Inkrementdlis forgdjeladok

Altalanos

900 43" » Az éramutat6 jarasanak az iranyba
forgd tengely, a tengelyt szembdl

AJ \ \ f nézve

el * Inverz jelek is rendelkezésre allnak

SN i + A 0 impulzus ES kapcsolatban van
3600 az A és B csatornaval
0 [

t = Felfutoél
t = Lefutoél

Haromcsatornas forgojeladok

Az A és B csatornakon kivil egy 0 jel is rendelkezésre all, ami fordulatonként
egyszer jelentkezik. Referenciajelként hasznalhatd, példaul a bekapcsolas utan
az els6 korulfordulas soran.

Egy kétcsatornas forgojeladoé felbontdsa megduplazhaté vagy megnégyszerez-
het6 a fel- és a lefutoélek figyelembe vételével.

Egy fizikailag 5000 impulzus / fordulat felbontasu forgéjeladd 20.000 impulzust
allithat el ezzel az eljarassal.

Olyan kérnyezetben, ahol erés az elektronikus zaj, és/vagy nagyon hosszu
kabelen kell a jelet elvezetni, invertalt (komplementer) jelekkel is ellatott
forgdjeladd alkalmazasat javasoljuk. Ezek a jelek mindig rendelkezésre allnak
az RS 422 és a szinuszos kimenetl eszkdzdkon. Opcidként az ellenlitem(
kimenetek esetén is rendelkezésre allnak.

Az alkalmazas altal megkovetelt sz6g- illetve linearis felbontas fogja
meghatarozni a forgojeladén sziikséges fordulatonkénti impulzusszamot. A
linearis elmozdulasokat elészér forgdmozgassa kell alakitani egy mérdkerékkel
vagy egy orsoval.

Péda: egy forgodjeladon van egy mérdkerék. Minden kérilfordulasa 200 mm
(kerulet) elmozdulasnak felel meg. A kivant pontossag 0,1 mm. Mekkora
felbontasra van szikség?

Adott: a mérdkerék kerilete: K =200 [mm]
a rendszer pontossaga: P =0,1[mm]
Keressik: a forgdjelado6 felbontasat: F = ? [impulzus/fordulat]

Felbontas = Keriilet / Pontossag =K /P
A szikséges felbontas 2000 (impulzus/fordulat) lenne.

Az impulzus frekvencidja is kiszamolhat6é a fordulatonkénti impulzusok
szamabol és a fordulatszambél. A maximalis impulzusfrekvencia mindegyik
forgéjeladé adatlapjan fel van tiintetve. Altalaban 300 kHz. A Kiibler
nagyfelbontasu forgojeladokat is kinal amiknek az impulzusfrekvenciaja 800
kHz-ig terjedhet.

Példa:
Adott: a fordulatszam: n = 3000 min-'
a forgdjeladd felbntasa: F =1000 Imp./ford.

Keressik: a forgojeladd kimendimpulzusanak a frekvenciajat.

f_ =(nxF)/60
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Inkrementdlis forgdjeladok (Cubler

Altalanos

Felépités és miikodés:

Jelfeldolgozas:

szamolhat vele

A kubler forgéjeladoi optoelektronikus elven mikddnek. Egy radialisan
racsozott Uvegtarcsa forog egy fényforras (t6bbnyire LED) és egy vevd kdzott. A
vev6 kimenetén egy szinuszos jel jelentkezik, ami aranyos a vett fény
mennyiségével.

Blende

Uvegtarcsa radialis
vonalakkal

A szinuszos jeleket feldolgozza egy elektronikus aramkdr, ami altalaban egy
Kubler ASIC. Erre azért van szikség, mert a legtébb szamlalé és vezérld (a
Klbler szamlaldk is) adott fesziltségszintl digitalis jelet varnak a bemenetikre.
Ezért a forgdjeladd aramkorei a vevd jelét feldolgozzak, és a kimeneti
aramkortél fuggd jelszintre erdsitik.

Egy inkrementalis forgé-

jeladé kivalasztasa:

A csatornak szama:

18

A megfeleld forgodjeladd kivalasztasakor az el6zd oldalakon megismert
altalanos paramétereken kivil a kdvetkezdket kell figyelembe venni:

Egycsatornas forgdjeladd
Az egycsatornas forgodjeladdkat akkor hasznalatosak, ha nincs sziikség a
forgasirany észlelésére, példaul sebesség- vagy hosszmérés esetén.

Az olyan alkalmazasoknal, ahol sziikség van az irany detektalasara, példaul
pozicionalasnal, kétcsatornas forgdjeladdk szilkségesek A és B csatornaval,
amelyek fazisa egymashoz képest 90°-kal el van tolva. A fazistolas figyelésével
meghatarozhatd a forgas iranya.
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ubler Altaldnos

Fogalmak

9000/9010 tipussorozat:
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Radidlis tengelyterhelés /N
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A csapagy élettartama években
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Alfaldnos

Fogalmak

Tengelyterhelés:

580X, 585X tipussorozatok:

16

i.ibler

szamolhat vele

Az illesztési hibak, és mas kilsé mechanikai tényezék kilonféle terheléseknek
teszik ki a forgdjeladd tengelyét. Ennek kdzvetlen hatédsa van a golyés-
csapagyak élettartamara, és magara a villamos jelre is. Tulterhelés esetén
korai elhasznalodas lép fel, rosszabb esetben pedig a forgéjeladd
meghibasodhat, az optikai rendszere ténkre mehet.

A tdmortengelyes forgdjeladék maximalis axialis és radialis terhelését nem
szabad meghaladni. Nagyon ajanlott egy tengelykapcsold (kuplung) hasznalata
a hajtas tengelye és a forgojelado tengelye kozott. A tartozékok fejezetben
megfeleld alkatrészek és szerelési tanacsok talalhatok.

A forgodjeladdk adattablaiban a tengely végére vonatkoztatott axialis és radialis
terhelhetség tipikus értékei talalhatok. A tengelyterhelés, a sebesség és a
hémérséklet befolyassal birnak a golydéscsapagy élettartamara.

Tovabbi terhelésekre nézve az alabbi diagrammok nyujtanak informacioét a
kovetkezbket feltételezve:

* 60°C kornyezeti hémérséklet
» Az axidlis terhelés mindig fele a radialisénak

A Kubler forgéjeladék, példaul a 9000-es sorozat tipusai 140N-ig terjedd
radidlis, és 70N axialis tengelyterhelés elviselésére képesek.
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Radidlis tengelyterhelés /N
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A csapagy élettartama években
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ubler Altaldnos

Fogalmak
Kornyezeti feltételek: A kérnyezeti feltételek nagy hatassal vannak a forgojeladok élettartamara:
. + a hémérseklet
iXubler « a tengelyterhelés
PLUs + a por és a nedvesség

A forgdjeladdink felépitése és a gyartasukhoz hasznalt magas min&ségu
anyagok alkalmassa teszik 6ket nehéz kérulmények kdzott vald mikddésre.

Hoémeérséklet: A DIN 32 878 szabvany definicioi szeint

Mikodési hémérséklettartomany: azon kdrnyezeti hémérséklettartomany amin a forgojelad6 a specifikacionak
mefelel6 kimendjeleket biztosit.

anos
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Elviselheté homérséklettartomany: azon kornyezeti hémérséklettartomany amit a forgojeladé meghibasodas nélkil
képes elviselni.

’

=
<t

Kosz/por és nedvességlviz: A védettség IP szerinti osztalyozasa az EN 60529 szabvanynak megfeleléen azt
jelzi, hogy a forgéjeladd mennyire védett az idegen részecskék és a viz ellen. A
védettseéget az IP megjeldlés és az azt kévetd két szam definidlja.

Az elsd szamjegy jelzi az idegen részecskék méretét, minél nagyobb a szam,
annal kisebbek a részecskék.

A masodik szamjegy jelzi a vizallésagot. Minél nagyobb a szd&m annal nagyobb
lehet a viz nyomasa.

A forgéjeladoink védettsége 1P66-ig terjed.
Az alabbi tablazatok 6sszefoglaljak az IP jeldlések jelentését:

Idegen részecskék elleni védelem (els6 szamjegy):

Nincs védelem

Védelem legalabb 50 mm atmérdji részecskék ellen
Védelem legalabb 12,5 mm atmeérdji részecskék ellen
Védelem legalabb 2,5 mm atmérgji részecskék ellen
Védelem legalabb 1 mm atmérdéjl részecskeék ellen
Védelem por ellen

Por ellen témitett

OO WN-=-O

Viz elleni védelem (2. szamjegy):

Nincs védelem

Fuggélegesen hull6 vizcseppek ellen védett

Fuggblegestdl legfelejebb 15°-kal eltérd iranyba hullé vizcseppek
Fuggoblegestdl legfelejebb 60°-kal eltérd iranyba fréccskolt viz
Tetszb6leges iranybdl froccsend viz ellen védett

Alacsony nyomasu vizsugar elleni védelem

Nagynyomasu vizsugar elleni védelem

Ideiglenes elmertilés elleni védelem 1m mélységig

Tartdés, nyomas alatti mertilés elleni védelem

oO~NOoO O WN =0
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Alfaldnos

Megfeleldség:

Magas jelmindség:

E‘fr'-"""“'é‘ﬂpenzécié:
PLUS

Hoémeérsékletkompenzacio:

iKuibler
PLUS

Rovidzarvédelem:

14

i.ibler

szamolhat vele

Az 6sszes Kibler forgojeladoé el van latva a CE jeldléssel és megfelelnek az
elektromagneses kompatibilitasra (EMC) vonatkoz6 kévetelményeknek.
Megfelelnek az EN 50082-2, EN 50081-2 és EN 55011 B osztaly
kovetelményeinek.

A Kubler forgojeladdk, a tébbi rendszertdl eltéréen éregedés- és hédmérséklet-
kompenzacioval vannak ellatva.

Az id6 elérehaladtaval minden LED fényforras veszit a teljesitményébdl. Ez a
kimendjelek minéségének a cstkkenéséhez vezet: az A és B jelek 90°-os
faziskulonbsége egyre kevesebb lesz. Egy id6 utan nem lehet t6bbé a
forgasiranyt megkulénbdztetni. A Kibler forgojeladok ASIC aramkoérébe épitett
specialis elektronika meggatolja ennek a jelenségnek a fellépését.

Egy uj forgéjeladd kimendjelei

A csatorna

90°

B csatorna

Egy-hasznrdlt; 6regedéskompenzacié nélkuli forgdjeladd kimendjelei
A csatorna
B csatorna

El6ny: az 6regedéskompenzalé aramkdrrel a kimendjel valtozatlan marad tébb
éves Uzemelést kdvetden is. A gépek allasideje drasztikusan lecsékken és a
megbizhatosag fokozodik.

Ez a specialis aramkdr biztositja, hogy a kimendéjel minésége ugyanolyan
magas marad a teljes mikddési hémérséklettartomanyban.

Elény: a gépek pozicionalasi pontossagat nem befolyasolja a
hémérsékletvaltozas.

A Kibler forgojeladok révidzarvédelemmel vannak ellatva. Ezzel biztositott, hogy
a kimenetek kozétt fellépd révidzartél, vagy egy elkétéstdl nem fog a forgojeladd
ténkremenni. Amint a forgojeladét megfeleléen csatlakoztatjak, ismét mikédni
fog.

El6ny: elkétés esetén, ami kdnnyen eléfordulhat, kiilbnésen gyakorlatlan
Uzembe helyez&knél, a forgojeladdé nem fog ténkremenni.
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(Xubler Szerelés

Szerelés egyszeri
régzitészerelvénnyel és kuplunggal (a
tengelyterhelés csékkentésére)

~

[Va)
[=}
=
(=]

’

Altal

Forgéjelad6 szerelése rugos
forgojeladotartoval és mérdkerékkel,
példaul folia, textil, fa stb. hosszanak
a méréséhez. A rugds
forgojeladétartd egy allandé enyhe
nyomast biztosit a preciz és biztos
mérés, tovabba a tengely
tulterhelésének a megakadalyozasa
érdekében.

Cikkszam: 8.0010.7000.0004

Szerelés csapagydobozzal. Nagyon
nagy tengelyterhelés esetén javasolt,
pl. szij- vagy lanchajtas esetén.
Cikkszam: 8.0010.8200.0004
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Szerelés €ilibler

szamolhat vele

Tengelyes forgéjeladok szerelése szinkronperemmel:

Szerelés excentrikus rogzitével és
kuplunggal (a tengelyterhelés
csbkkentésére)

Szerelés rogzitbharanggal, régzité
excenterekkel és kuplunggal (a
tengelyterhelés csdkkentésére és a
forgéjeladd termikus és villamos
szigetelésére)

Cikkszam: 8.0000.4500.XXXX

Tengelyes forgdéjeladdk szerelése réogzitoperemmel:

Serelés derékszogi tartoval és
kuplunggal (a tengelyterhelés
csokkentésére)

Cikkszam: pl. 8.0010.2300.0000

1046 Budapest, Kiss E. u. 3.
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(Xubler Szerelés

Szerelési példak csétengelyes forgojeladdkra:

Egy csétengelyes forgdjeladd
szerelése csappal és
régzitéhoronnyal

(a legegyszer(ibb és leggyorsabb
moédszer). A csétengelyes
forgodjeladokat felszerelt
régzitéhoronnyal szallitjuk, a csap
nem része a szallitasi terjedelemnek,
tartozékként beszerezhet6 (l. a
tartozékok fejezetben).

Alkalmazas:

Ha a tengely axialis jatéka <0,5 mm.
2500-ig terjed6 felbontas (ha nincs
impulzusduplazas)

anos
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Egy csétengelyes forgojeladd
szerelése csappal és hosszitott
régzitéhoronnyal

Cikkszam: 8.0000.4600.0000

Alkalmazas:

Kiléndsen ajanlott, ha nagy a tengely
axidlis jatéka.

A nagyobb tengely-csap tavolsagnak
kdészénhetéen a felbontas nagyobb
lehet (3600-ig ha nincs
impulzusduplazas)

Egy csétengelyes forgdjeladd
szerelése alléréskuplunggal
Cikkszam: 8.0010.1601.0000

Alkalmazas:

Nagyobb felbontasoknal, vagy ha
nem lehet csapot hasznaini.

Nincs korlatozas a felbontasra nézve.
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Xiibler Bevezetés

A forgojeladdk olyan alkalmazasokban hasznalatosak, ahol hossz-, helyzet-,
sebesség- vagy szégméreés szilkséges. A mechanikus elmozdulast villamos
jelekké alakitjak. Inkrementalis és abszolut rendszereket kilénbdztethetiink meg.

Az inkrementdlis forgdjeladdk impulzusokat generalnak amiknek a mennyisége
alapul szolgal a sebesség, a hossz vagy a helyzet meghatarozasara. Az abszolut
forgdjeladdknal minden poziciéhoz egy egyértelmiien hozzarendelt kimeneti kod
tartozik.

Egy masik jol megkildnbdztethetd alaptulajdonsag a tengely fajtaja: lehet témor
tengely vagy csétengely. Manapsag a csétengelyes kivitelek egyre népszerlibbé
valnak. Egy csétengelyes forgdjelad6 akar 10-30% koltség- és 50% helyigény-
megtakaritast eredményezhet egy témor tengelyes kivitelhez képest. Ez abbol
ered, hogy nincs sziikség tengelykapcsolora, rogzitészerelvényre vagy mas
szerelési segédeszkdzre. Egy csétengelyes forgodjeladot csak ra kell hizni a
hajtas tengelyére, és egy kis csappal régziteni kell a hazat az elfordulas
megakadalyozasara.
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Az alabbi tablazat bemutatja a csétengelyes forgojeladok f6bb elényeit a témor
tengelyesekhez képest (pl. beépitési mélység).

|
48.5

Példa:

« Tengelyes forgoéjeladd 50.000.-  Csodtengelyes forgéjeladé  56.000.-
« Tengelykapcsolé 5.000.- <«Csap 1.000.-
* Rogzitdszerelvény 8.000.-

« Szerelési idd 2.000.- « Szerelésiidd 1.000.-

65.000.- 58.000.-

Eredmény: annak ellenére, hogy a csétengelyes forgdjeladé bekertlési kéltsége
enyhén félétte van a hagyomanyos tomor tengelyes kivitelének, az 6sszkdltség
kb. 10%-kal alacsonyabb a csétengelyes elényére.
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